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Inledning. 

Rotsvamparnas livsbetingelser i murk
nande trii paverkas utom av sadana fakto
r-er som fukt, varme, syretillgang o.s.v. 
a'ven av andra i samma tra levande mikro
organismer. Dessa kunna antingen verka 
befordrande, symbiotiskt, eller hammande, 
antibiotiskt, pa svampens tillviixt. 

Det kan finnas manga orsaker hartill, 
konkurrens om naring eller syre, den eller 
de andra organismernas inverkan pa sub
stratets sammansattning eller surhetsgrad 
samt deras amnesomsiittningsprodukter, 
vilka kunna verka som gift eller som till
viixtamnen. 

Atskilliga undersokningar ha g·jorts be
traffande andra mikroorganismers inver-:
ka'!l pa rotsvamparna. Den forsta som mal
medvetet anst1iJlt forsok med blandkultu
rer av olika syampmycel ar Hard e r 
(1911). Han odlade trarotande basidio
myceter, ascomyceter och Penicilliurn
arter i olika kombinationer pa agar och 
pavisade att vid kontakt ofta bada mycelen 
hammades i sin tillvaxt eller att det ena 
mycelet vaxte over det andra, oftast snab
bare an normalt. Till liknande resultat 
kommo Zeller och Schmitz (1919), 
som upprepade och utvidgade dessa forsi:ik. 

Det ur praktisk synpunkt sii viktiga 
problemet om blaytans eventuella inverkan 
pa trari:itande svampar har studerats av 
bl.a. Johann (1931), Find 1 a y (1939), 
Meyer (1946) ochBjorkman (1947), 
av vilka Findlay och Meyer kunnat i en 
del fall pavisa en starkare rota pa tra med 
blayta medan Johann och Bjorkman t'viirt
om funnit att en del bh1ytesvampar kunna 
hamma vissa ri:itsvampars angreppsfi:ir
miiga. 

A v den rika litteraturen behandlande 
mogelsvampars,· jastsvampars och bakte
riers antagonistiska och tillvaxtbefordrande 
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verkan namnes har blott ett par arbeten. 
Fries (1938) piivisade att tillvaxten 
hos nagra trarotande svampar befordrades 
genom till'vaxtamncn, som avsondrats av 
ur murket tra isolerade bakterier. Suo-
1 ah t i (1949) konstaterade att en del rot
svampars nedbrytande verksamhet ~. tra 
som en langre tid varit vattendrankt, 
mar.kbart hiimmades, syl11barligen genom 
mikroorganismer. 

De trari:itande svamparnas inverkan pa 
varandra har daremot relativt sallan stu
derats. Harder samt Zeller och Schmitz 
kombinerade aven ri:itsvamparna sinsemel
lan i sina blandkulturer. T. ex. Schmitz 
(1925) o0h Mounce (1928) gjorde i 
samband med undersokningar av de hap
loida mycelens interfertilitet aven forsi:ik 
med vegetativa mycel av olika stammar 
inom samma ri:itsvampart och funno att 
blott mycel av samma stam vaxa in i var
andra, medan griinslinjer bild~des mellan 
mycel av samma art men av ohka stam. 

Dessa fi:irsi:ik ha alla gjo-rts pa konst
gjorda substrat. Pa levande trad har t.ex. 
l\I o s t a fa (1947) ympat tre olika para
,;it&vampar, av vilka Stereum purpureum 
var en, och kunnat konstatera att dessa 
svampar verkat _ dels hammande dels sti
muleran,de pa varandras patogenitet, var
vid dock tradets egen viixtkraft under viix
lande arstider var en mycket viktig faktor. 
Daremot ha forsok ej anstallts med kon
kurrerande rotsvampar i det di:ida triiet, i 
vilket olika faktorers inverkan battre kan 
kontrolleras. 

Da fragan har sitt intre.<sse aven m· 
praktisk sy:npunkt gjordes :nagra forsi:iks
~erier i avsikt att fa en uppfattning om 
nagTa vanli.ga ri:itsvampars formaga att 
leva i tra, som tidigare utsatts for rota 
eller som bast angreps av nagon annan 
svampart eller -stam. 



Egna forsok. 

For att fa en forestallning om varp·a 
den tidigare svampens eventuella inverkan 
pa den ef terfoljande grundar sig, d.v.s. 
huruvida den blott beror pa konkurrens 
om livsrum eller om det iir fraga om in
verkan av iimnen, som genom den tidigare 
svampen bildats i traet, anordm~;des f&sO
ken sa att en del provklossar, efter att ha 
utsatts for angrepp av en svampart, flyt
tades direkt over pa kulturer av en annan 
art, medan en annan del av klossa.rna stc
riliserades fore flyttningen. I det forsta 
:fallet, da mycelet flyttades levande, in
verkade naturligtvis miljofaktorer sasom 
temperatur, fukthalt och syrehalt, ty om 
svampartern.a ha olikJa fordringa.r pa dessa 
faktorer, har den art, som befinner sig nar
mast optimum, den storsta livskraften. 
Hartill har dock ej tagits hiinsyn i dessa 
forsok, som utfordes vid samma konstanta 
forhallanden. 

De vid forsoken anviind_a svampstam
marna, av vilka flere anvants som test
svampar vid forskningsanstaltens mate
rialprovning, voro foljande: 

Coniophora cerebella, betecknad Cr 2. H el
singfors, isolerad ur planka i kloak
tunnel, 1945. Vid 1946 anstallda rot
fors5k pa tallsplint var viktsforlusten 
efter 2 mfm. 27- 30 % samt pa asp
ved 32 %. 

Coniophora sp. Cc 6. Helsingfors, isolerad 
ur vattenskadat golv, 1946. Viktsfor
lusten pa tall efter 2 man. 21 %. 
Stammen avviker till utseendet fran 
typisk 0 . cerebella men iir troligen en 
nii.rstaende form. 

Merulius domesticus, Md 1. Tyskland, er
hallen 1941 fran Eberswalde. Vikts
forlusten 1948 pa tall cfter 2 man. 
17 %. 

Poria vapomria, Prv 2. Sverige, Vaster
batten, Bjurfors, erhallen 1945 fran 
Statens Skogsforskningsinstitut, Stock
holm. Viktsforlusten 1946 pa tall efter 
2 man. 16- 23 %. 

Polystictus versicolor, Ptv 1. Sverige, Go
teborg, erhallen 1945 fran Statens 
Skogsforskllingsinstitut, Stockholm. 

Viktsforlusten 1946 pa asp efter 2 
man. 18 %. 

Fames ungulatus, Fu 7, Tavastehus, isole
rad ur fruktkropp pa levande bjork 
1945. 
Viktsforlusten 1946 pa tall efter 2 
man. 37,5 %. 

Tmmetes serialis, Trs 1. Sverige, Stock
holm, erhallen 1945 fran Statens 
Skogsforskningsinstitut, Stockholm. 
Viktsforlusten 1947 pa tall efter 2 
man. 32 Ofo. 

Lenzites scepia.ria, Lzs 7. Vasa, isolerad ur 
fruktkropp pa takkonstruktion i ny
bygge, 1945. Viktsforlusten 1947 pa 
tall efter 2 man. 26 Ofo. 

Lentinus lepideus, Lnl 17. Sverige, Vaster
batten, Bjurfors, erhallen fran Sta
tens Skogsforskningsinstitut, Stock
holm. Viktsforlusten 1946 pa tall efter 
3 man. 19 Ofo. Stammen mindre aktiv 
an foljande. 

Lentinus lepideus, Lnl 19. Nyland, Esbo, 
isolerad ur fruktkropp pa jarnviigs. 
syll, -1946. Viktsforlusten 1948 pa tall 
efter 2 man. 18'-19 Ofo. 

De fiesta forsoken ·ha gjorts med Oonio
phm·a cerebella (Cc 2), som, utom att 
denna art iir en av de viktigaste byggnads
forstorande rotsvamparna, har visat sig 
vara konstant, snabbvii.xande samt icke 
siirskilt kanslig for inverkan fran andra 
levande organismer. 

Avsikten var att lata de bada efter var
andra foljande svamparna vardera rota 2 
man., da den av den forsta arten fo•rorsaka
de viktsforlusten vore i medeltal 20 Ofo. 
Mycket aktiva arter, sasom Coniophora, rota 
dock mycket snabbare, varfor rottiden for 
denna oftast forkortades till 1 ljz man. I 
nagra fall fick dock den forsta svampen 
verka betydligt over 2 man. 

Provklossarna voro av medeltiit tallsplint 
(5X2,5X1,5 em) utom vid forsoken med 
Polystichts versicolor, da klossarna voro 
av asp. 

Sja.lva forsoken utfordes salunda: Kolle .. 
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flaskor med en cellulosaskiva, drankt i 
2,5 % :ig maltextraktlosning, sterilisera
des och ympades med resp. svampstam. 
Da mycelet tackte substratet lades i var 
flaska 2 klossar, vilkas abs. torrvikt be
stamts. V arje kloss vilade pa en c :a 2 mm 
tjock gummiring. Flaskorna forvarades i 
ett rum dar temperaturen Yar 20° C och 
luftens relat. fukthalt 60 %. 

Da rotsvampen fatt verka den bestamda 
tiden, sil..ledes vanligen 2 man., oppnades 
flaskorna, klossarna befriades fran yt
mycelet och delades for var svampart i tre 
grupper. Den forsta gruppen (a) sterili
serades i varmeskap vid + 105° C 12 t. 
och vagdes, den andra gruppen (b) sterili
serades i sluten fuktkammare vid + 50° C 
under 2 dygn och den tredje gruppen (c) 
flyttades utan vidare behandling. Klos-

sarna inlades darefter i nya Kolleflaskor 
med utvuxna mycel av en annan art och 
flaskorna for'varades som forut. Tid efter 
annan granskades mycelens utveckling. 
Efter den bestamda tiden oppnades flas
korna, klossarna granskades, ytmycelet av
lagsnades och den slutliga viktsforlusten 
bestamdes genom torkning vid + 105 o C 
och viigning. 

Varje grupp omfattade 10 klossar, utom 
grupp c, for vilken vanligen reserverats 
ett storre antal klossar, da har storre moj
lighet till ojiimnhet forelag. Kontrollklos
sarna voro daremot vanligen farre till an· 
talet, varfor det slutliga antalet parallel
ler nagot vaxlar. 

Slutligen rna namnas att forsaken ej 
gjorts samtidigt utan under loppet a'v 1% 
ar (1946-48). 

Forsoksresultat. 

Forsok:resultaten ha framlagts i tabell
form (Tab. 1) . Den forst rotan de svamp
arten benamnes .har Svamp I och . den 
efterfoljande Sva.mp II. Arterna ha i ta
bellen ordnats utgaende fran Svamp II 
och folja varandra i systematisk ordning. 
Pa grund av ovannamnda gruppindelning 
kunde de tva sva:mparnas resp. rotintensi
tet (viktsforlusten) endast bestammas for 
de klossar, som vid flyttningen sterilise
rats vid + 105° c, grupp a, vilka varden 
jam te kon trollklossa.rnas viktsforl uster 
fingo utgora jamforelsematerial vid upp
skattning av de tva andra gruppernas vikts
forluster genom resp. den forsta och den 
andra svampens verksamhet. En kolumn i 
tabellen anger den totala viktsforlusten 
under den sammanlagda roW.den for grupp 
c jamfort med grupp a och b och slutligen 
framgar genom texten i den sista kolum
nen huru svamparha tillsynes forhallit sig 
till varandra. 

Vid narmare granskning a'v tabellen liig
ger man marke till att skillnaden mella.n 
de totala viktsforlusterna i grupperna a 
och b, vilka steriliserats fore Svamp II :s 
angrepp, ar liten eller ingen, men dar skill
nad finnes ar forlusten hogst for de vid lag 
temperatur steriliserade klossarna. Sale
des torde atminstone eventuella antibio
tiska amnen icke ha forstorts av den hoga 
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temperaturen. Namnas bor att alia klos
sarna fore forookets borjan steriliserats 
vid +105° C. Viktsforlusten for Svamp II 
i de bada grupper dar klossarna sterilise
rats, a och b, ar i allmanhet av ·samma 
storleksordning som motsvarande kontrol
ler, men 0-7 % Higre. 

Nagot storre skillnad visar dock Lenti
nus i klossar, som rotts av MeruUus och 
Coniophora. I det forra fallet t.ex. var 
viktsforlusten genom Le.ntinus blott 2 % 
medan kontrollen visade 11 %' men a 
andra sidan var viktsforlusten genom 
Sva:mp I, som verkat 4 man. ovanligt stor, 
39 %. Qverhuvud hade mycelet i dessa fall 
stigit daligt och tackte ej klossarna helt. 
Det ar tydligt att graden av rota hos prov
klossarna ej far variera alltfor mycket. 
Som nu ar kunna viktsforlustprocenterna 
for de olika arterna ej aHa direkt jamfo
ras med varan.dra. Grup-perna a och b ai'o 
ocksa narmast att anse som kontroll p·a 
grupp c, den grupp, som bildar de egent
liga blandkulturerna, dar levande mycel 
motas. 

V ad som verkligen skett mellan· de tva 
antagonisterna ar sjalvfallet svart att 
kontrollera. Saken ar enkel endast i det 
fall att den senare svampens mycel aldrig 
f~tt tillfalle att stiga upp pa provklossen. 
Men om mycelet en ·gang fatt fotfaste · har 
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Cc6 2 26 a I Cc 2 2 21 47 10 II normalt, !just mycel. 
II normal, pale mycelium. 

2 b I 2 53 10 II normalt, !just mycel. 
" " II normal, pale mycelium. 

" 
2 c " 

2 40 20 I forhiirskar tydligen, endast pa 2 klos-
sar tydlig granslinje over blott ett 
horn. 
I predominates apparently; only on 
two blocks a clear zone Line over one 
edge only. 

4 

I I 
42 18 Normal 

" 
" 

2 25 4 Normal 
I 

Mdl 2 17 a Cc2 2 28 45 9 II normalt, !just mycel. 
II normal, pale mycelium. 

" 
2 b " 

2 49 8 II normalt, !just mycel. 
II normal, pale mycelium. 

" 
2 c " 

2 36 20 I forhiirskar, hindrat II att angripa. 
I predominates, prevented II to atttack. 

" 
2 32 9 Normal 

Prv 2 2 I 17 a 

I 
Cc2 2 23 40 g II normal 

I b " 
2 47 10 II normal 

" 
" 

2 c " 
2 34 14 II hade ej angripit 2 klossar; pa 9 klos-

sar blott svagt mycel tackande 2-5 
cm2; pa 3 klossar kunde I och II ej 
sarskiljas fran varandra. 
II had not attacked 2 blocks; on 9 
blocks only scanty mycelium cover-
ing 2-5 cm2; on 3 blocks I and II 
could not be separated from each 
other. 

I " 
2 27 8 Normal 

Ptv 1 2 16 a I Cc 2 2 25 42 9 II normal 
(asp) 

I (aspen) 
2 b 2 43 g II normal " " , 2 c " 

2 38 20 II tacker alia; pa 5 klossar I ej synlig; 
pa 5 klossar II rott iiven innanfor 
griinslinjen; pa 7 klossar I levande in· 
nanfor griinslinjen; pa 3 klossar I i 
sma vaddar · iiven pa ytan. 
II is covering all blocks; on 5 blocks 

I 
I not visible; on 5 blocks II attacked 
also beyond the zone line; on 7 blocks 

I I I 
I alive inside the zone line; on 3 
blocks I in small cushions also on the 
surfaces. 
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Fu 7 2 33 a Cc 2 2 19 52 10 II normal 

" 
2 b " 

2 52 10 II normal 

" 
2 c " 

~ 54 20 I ej synlig. Rotans !arg morkare an 
av F. ungul. 
I not at aU visible. The colour of the 
decay darker than that of F . ungula-
tus. 

" 
2 26 I I I 

Normal 

Trs 1 2 38 a Cc 2 2 20 58 10 II normalt, !just mycel. 
II normal, pale mycelium. 

" 
2 b , 2 62 10 II normalt1 !just mycel. 

I 
II normal, pale mycelium. 

" 
2 c , 2 61 14 II fatt !otfaste pa alla, I dominerar i 

3 klossar, bildar mycelkuddar pa an-
darna och ovre ytan; II dominerar i 5 
klossar men I kommer till synes i an-
darna och + pa ovre ytan; II for-
harskar i 6 klossar, av I intet sakert 

I 
tecken. 
II attacked all blocks, I predominant 
on 3 blocks forming mycelial cushions 
on ends and top surface; II predomi-
nant on 5 blocks but I is seen on ends 
and top surface; II predominates on 6 
blocks, no sure sign of I. 

, 4 60 2 Normal 

" 
2 27 12 Normal 

-
Lzs 7 2 21 a Cc 2 ll/2 15 36 8 II tunnare an normalt, pa 2 klossar 

nastan osynligt. 
II thinner than normaly, on 2 blocks 
almost invisible. 

, 2 c , 11/a 36 9 II har pa 2 klossar knappt alls fiitt fot-
faste; I synbarligen forharskande ock-
sa pa de ovriga fastan de tackas av 
II, under dess mycel synes tydligt 
mycelet av I. 
II had hardly at all attacked 2 blocks; 
I apparently predominant also on the 
other blocks although they are cove-
red by II; under the mycelium of II 
the mycelium of I is clearly visible. 

Lln 19 2 21 a Cc2 ll/2 19 33 10 II normal 

" 
2 c , ll/2 35 10 II angripit alla klossar och utbrett sig 

pa hornen och ovre ytan, I pa andar-
na och delvis pa sidorna. Fig. 2. 
II attacked aU blocks and spread over 
the ends and the top surface. I pre. 
dominates on the ends and partly on 
the sides. Fig . 2. 
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Cc 2 }1/2 21 a Cc6 Jl/2 14 35 10 II normal 

, Jl/2 b , Jlf2 39 10 II normal 

, 11/2 c , 11/2 36 16 I fiirharskar, II har angripit alla klos-
sar men stannat pa undre sidan, 
blott pa 3 klossar har II att diima av 
granslinjerna natt iivre ytan. 
I predominates, II has attacked all 
blocks but remained on the bottom 
surface; judginQ by the zone lines, II 
has reached the top surface on 3 

I 
1 blocks only. 

I I 
, P/2 17 2 I Normal 

Mdl 4 c Cc 61 2 52 20 Otydlig, II tyckes ha angripit alla 
klossar men stannat pa undre sidan 
eller delvis pa sidorna, tydlig~n blott 

I 
ytligt att diima av granslinj erna. 
Ovanpa II:s mycel ett .moln. av I:s 
mycel. 
Indistinct, II seems to have attacked 
all blocks but remained on the bottom 

I 
surface o1· partly on the sides, appa-
rently only superficial, judging by the 
zone lines. Over the mycelium of II 
a .cloud. of the mycelium of I . 

, 6 52 2 Normal 

, 4 35 12 Normal 

I Cc 6 2 25 4 I Normal 

Cc 2 Jlf2 23 a Mdl I 2 18 41 9 II normal 

, )1/2 b , 2 45 10 II normal 

, P/2 c , 2 44 20 II fiirharskande, av I synes di.itt mycel 
pa klossens yta. 
II predominant, dead mycelium of I 
is seen on the surface of the block. 

I I 
, 2 

I 
18 4 Normal 

I I -
Prv 2 21/2 26 a Md 1 Jl/2 9 36 9 II normal, traet ljust. 

21/2 b Jl/2 33 9 II normal, wood pale-coloured. , , 
21/2 Jlj2 35 20 

II normal , c , 
II angripit ana klossar och tacker i 
nagot fall klossen helt men I lever 
tydligt darunder, II har i allmanhet 
angripit undre sidan och sidorna. I 
kvar pa iivre ytan och andarna. 
II has attacked all blocks and, in so-
me cases, covers the block entirely, 

I 
but I is apparently living underneath. 
II has in general attacked the bottom 
surface and the sides, I remains on 

I the top surface and the ends. 

, Jl/2 

I 
14 3 Normal 

, 4 I I 38 6 I Normal 
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l
l a Md 1 2 18 31 10 I I normal, traet ljust. Ln117 2 13 

2 b 

2 c 

Cc 2 2 30 a 

2 b 

2 c 

4 

2 

2 

2 21 

2 

I

I normal, wood pale-coloured. 

33 10 I normal, traet ljust 

28 12 

27 4 

51 8 

53 10 

I
I normal, wood pale-coloured. 

II har fatt fotfaste blatt pa undre ytan 
och delvis i hornen och sidorna men 
I dominerar. 
II has attacked only the bottom sur
face and partly the corners and the si
des, but I is predominant. 

Kontrollerna aro ratt daliga. 
The cont1·ols are feebly developed. 

II tacker normalt. 
II covers normally. 

II tacker tunnt. 
II cove1·s thinly. 

I , 52 20 I forharskande, II har blatt pa 2 klos-

1 

sar fatt fotfaste pa en liten yta. 
I predominant, II has attacked a 

I I I 
small area on two blocks only. 

I I 55 4 I Normal 

I----~--~~----~--~----71 ----T----T------T---~--------------------------
Cc 2 2 31 a Lzs 7 I 2 9 39 10 II:s angrepp svagt, 2 klossar tackas 

helt, av de ovriga ' h - 2/s. 

2 b 2 

2 c 2 

2 21 

Mdl 2 13 a Ln1 17 2 II 

2 b 2 

2 c 2 

4 

66 

48 

61 

24 

23 

37 

38 

10 

20 

8 

10 

9 

The attack of II weak, it covers 2 
blocks completely, of the others 1/2-2/a. 

II tacker klossarna med tjockt mycel. 
II covers the blocks with thick myce-
lium. 

I 
II har ej angripit klossarna. 
II has not attacked the blocks. 

I Normal 

II:s angrepp svagt, tacker ' / 4-4/5 av 
klossen. 
The attack of II weak, it covers 1/4-
4/s of the block. 

II:s angrepp svagare an foreg.; storsta 
tackningsgrad 2/s, 3 klossar aro bara. 
The attack of II weaker than the pre
vious. The best ones cover 2/3, 3 
blocks are bare. 

20 II har synbarligen ej fatt fotfaste pa 
klossarna. 
II has apparently not attacked the 
blocks. 

8 Normal 



Cc 2 

Md 1 

Prv 2 

" 

, 

4 

4 

2 

2 

2 

4 

20 

39 

16 

T abell 1 (forts.). Table 1 (cont.). 

a Ln1 191 

b I 
c 

a Ln1 19 

b 

a Lnl 19 

b 

c 

2 I 11 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

16 

11 

12 

2 13 
I 

31 

34 

49 

41 

41 

28 

33 

32 

35 

10 II:s angrepp svagare an pa kontroller
na. Flere klossar delvis bara. 

10 

The attack of II weake1· on these 
blocks than on the controls. Many 
blocks partly bare. 

30 I helt forharskande, II forsokt forga
ves genom .fingrar. fa fotfaste. 

8 

I predominant, II has tried in vain to 
attack through ,fingers,. 

Normal 

10 II:s angrepp svagt, tacker 2 horn eller, 
pa tva klossar, undersidan och sidorna. 
II attacked feebly, covers 2 edges or, 
on 2 blocks, the bottom surface and 
the sides. 

8 

10 

10 

II:s angrepp svagt, battre an foreg., 
tacker sidorna och 1 eller 2 andar, i 
ett fall delvis annu ovre sidan, men 
i 2 fall blatt 2 hOrn. 
II attacked feedly, better than the 
previous, covers the sides and 1 or 2 
ends, in one case also partLy the top 
surface, but in two cases 2 edges only. 

Normal 

II tacker, II covers. 

II tacker, II covers. 

19 I forharskande, hindrat II att angripa. 
I predominant, prevented II to attack. 

14 Normal 

2 Normal 

a. Steril. 1 dygn vid 105° C. Sterilized for one day at 105° C 
b. Steril. 2 dygn vid 50° C, fuktig 1uft. Ster. for two days at 50° C in moisture chamber 
c. Osteril.; klossarna flyttats direkt. Not sterilized; the blocks removed directLy. 
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man myckct sma mojligheter att bcdoma 
huru star anpart av rotan som faller pa 
respektive svampart. 

Till en viss grad kan man dock folja 
rotans utveckling genom makroskopisk 
under.,;okning och aven mikroskopi kt. For 
en mikroskopisk undersokning Himpar sig 
dock knappast alla artkombinationer utan 
borde man vaJja arter som i mojligaste 
man kontrastera mot varandra. 

For blotta ·ogat synliga aro de grans
skikt, som ofta uppsta i tra, dar tva anta
gonisti>:ka myC'el motas. De tydligaste 
griinslinjerna forekommo i aspvedsklos
sar dar Coniophora cerebella foljde pa 
Polysticttts versicolor. Pa klossarnas an
dar och ofta aven pa langsidorna syntes 
vita mycelvaddar av Polysticttts versicolor 
kring villm, da mycelet borttogs, syntes en 
+ tydlig mork linje, som avgransade 
P. versicolors vitrota i klossens mitt fran 
det av Coniophora brunfargade ytliga 
skiktet, dar nedbrytningen fortskridit 
snabbare ii.n i Yitrotan. Att sadana grans
skikt icke aro nagon absolut grans for my
celets utstrackning framgar ocks·a av detta 
forsok. I flera av klossarna fanns namligen 
trots granslinj ern a icke mer a denna skill
nad mellan vitrota och brunrota, utan traet 
hade alltigenom samma. ljusa, brunaktiga 
farg och pa ytan syntes inga vita mycel
vaddar. Har hade synbarligen Coniophorcv
mycelet smaningom gatt genom gransskik
tet och fortrangt Polystictus versicolor. 
Griinslinjen representerade har en fallen 
forsvarslinje. Vid forsok med Poria vapo
mri~M erulius domestictts syntes aven 
ett tydligt morkt gransskikt, som begriin
sade det pa ovre ytan och i andarna syn
liga Poria-mycelet. 

Otydliga granslinjer forekommo vid 
forsaken med Lentinus lepideus-Conio
phora cerebella och Tmmetes se1·ialis
Coniophora cerebella.. Vid forsoken med 
Coniophora, Cc 2-Cc 6 uppstDd pa undre 
delen av klossarna, dar Cc 6 fatt fotfaste, 
en morkfargning av traet pa ytan. Till Cc 
6 :s egenskaper hor namligen att den nas
tan alltid fiirgar tract svartbrunt pa ytan. 

I andra fall dar Svamp II lyckats fa 
fotfiiste pa klossarna uppstod inga griins
skikt. J\.1yce1et pa klossens yta gav da den 
basta viigledningen. 

Vid fi::irsoken med Poria vaporaria-Co
lfl,iophora cerebella voro i nagra fall mycelen 

68 

sa infHitade i varandra att man ej kunde 
avgi::ira vilketdera som hade overhand. 

M erulitts domesticus-mycelet tackte ofta 
ytligt sett klossen men t.ex. i ett fall syn
tes vid narmare granslming Svamp I, d.v.s. 
Poria vaporaria fullt livskraftig darunder 
pa stora delar av klo:sen. Samma var fi::ir
Mllandet vid forsaken med Lenzites sa_pia
ri~Coniophora cerebella. Pa _,amma satt 
tacktes hiir Lenzites av ett lo~1t Coniophora
mycel. 

Slutligen rna namnas att vid forsaken 
med Fames tmgttla-tus-Co.niophora ce·re
bella intet spar kunde upptii.ckas av Fu, 
men rotan hade blivit morkare an i Fu
kontrollerna. Hiir hade synbarligen Conio
phora utan motstand fatt intranga i klos
sarna. 

Det ar pafallande i huru manga fall 
Svamp II hindrat att angripa klossen, sa
sam i foljande forsok: Merulius domesti
cus-Coniophora cerebella, Merulius do
nwsticus-Lentinus lepideus, Lnl17, Conio
phora cerebell~Lenzites s(£piaria, Conio
phora cerebella-Poria vapon11ria, Conio
phora sp.-Coniophor-a cerebella, Conio
phom cerebella-Lentinus lepideus, Lnl 19 

Fig. 1. 

Klossar med levande Coniophora cerebella
mycel ha flyttats till Lentinus lepideus-kultur. 
Lentinus fi:irm<'l.r ej angripa klossen utan Conio
phora sander tvartom strangar till underlaget. 

Blocks with Living mycelium of Coniophora 
cerebeLLa have been placed on culture of Len
tinus lepideus. Lentinus cannot attack the 
block, on the contrary Coniophora is sending 
strands to the substratum. 



sa.mt Poria t•apoi·aria--Lcntinus lepidwus, 
Lnl 19. Det ar ej endast arter med svagt 
utvecklat ytmycel Rasom Poria vaporaria 
och Lenzites scepiaria,, utan t .o.m. Oonio
phora ce1·ebella med sitt utbredda strang
system, som av en starkare a.rt kan for
hindras att angripa klossen. 

I forsoken M erulius domesticus-Oonio
phora cerebella, 1J1 en&lius d01nesticus
Ooniophora sp., Ooniophora cerebella
Poria vaporaria, Ooniophom cerebelLa-
Lentinus lepideus, Lnl19, Ooniophom cere
bellar-Lenzites sa:piaria och Po1·ia varpora
ria-Lentinus lepideus, Lnl 19 hade Svamp 
I, siUedes resp. Merulins dornesticus, Oo
niophora cerebella och Poria vapora,ria, 
genom strangar fran klossen utbrett sig pa 
cellulosaunderlaget och darigenom ytter
mera visat sin ovcrHigsenhct. Fig. 1. 

For att fa en askadlig bild av de vid 
forsoken anviinda stammarnas konkurrens
formaga sa som den framgar av tab. 1 har 

Fig. 2. 
Klossar angripna av Lentinus lepideus ha 

flyttats till Coniophora cerebella-kultur. Myce
let i den vanstra klossen har di:idats genom 
upphettning fi:ire flyttningen. I den hi:igra ar 
Lentinus vid liv men har fi:irdrivits fran i:ivre 
ytan av Coniophora. Det vita . fingret. ar 
Lentinus-mycel som kommer till ytan vid klos
sens sidor. 

Blocks attacked by Lentinus lepideus have 
been placed on culture of Coniophora cere
bella. On the block to the left the mycelium has 
been killed by heating the block before it was 
moved. On the block to the right Lentinus is 
alive, but has been forced away from the top 
surface by Coniophora. The white .finger. is 
mycelium of Lentinus which is coming to the 
surface on the sides of the block. 

denna framstallts schematiskt i tab 2. Styr
keforhiUlandet mellan de biida parterna i 
ett forsok framstiilles genom under treck
ning. 

Da man bedomer konkurrensformagan 
enligt denna tabell bor man halla i minnet 
att Svamp I alltid utgar fran ett gynn
sammare lage an Svamp II. Salunda vore i 
ett forsok: Sva.mp I-Svamp II, arterna 
ej jamstarka utan Svamp II m1got star
kare eftersom den delvis formatt fordriva 
Svamp I fran dess redan erovrade posi
tion. For att fa fram styrkeforhiUlandet 
fordras saledes i allmanhet aven ett 0111-

Vallt forsok. Man kan dock av t.ex. forso
ket Ptv 1- Cc 2 utlasa att Polystictus, i 
ett omvant forsok kna ppast skulle forma 
utdriva Ooniophom. Harder (1911 s. 
149) namner att Ooniophm·a cerebella i 
hans forsok vaxte o'ver Polystictt&S Ve1'si
color. 

Av de provade arterna ar det blott Me-
1'ulius do1nesticus och Ooniophora sp, Cc 6, 
som kunnat undantranga Ooniophom cere
bella, ...-ilken dock fororsakat storre vikts
forlust an dessa. Likasa liigger man marke 
till att Tmmet('s serialis, Trs 1, och Fornes 
11-ngulatus, Fu 7, som a'v alla anvanda stam
mar voro de som astadkommo den storsta 
viktsforlusten, ingalunda dominerade over 
Ooniophom ce1·eb ella. M crulins domesticus, 
Md 1, forefaller att doma av dessa forsok, 
under de radande fo!lhallandena ha storre 
konkurrensformaga a.n bade Ooniophora 
cerebella och Poria vapomria. Vid Harders 
forsok (1911 s. 149) framgick daremot ej 
tydligt vilkendera arten som var starkast, 
J!crnlins eller Ooniophorrt. 

Det synes som om en arts konlmrrens
forma.ga icke vore direkt proportionell 
mcd dcss rotintensitet. Vidare tyckas arter 
med snalbbt :y-tmycel, garna med formaga 
att utbilda strangar, vara gynnade £ram
om arter med li'mgsamt vaxande substrat
mycel, atminstone da forsaken utforas pa 
detta satt. 

For att utrona huru stadiet av rota hos 
klossen inverkar pa Svamp II :s rotfor
maga och darigenom fa en forklaring pa 
Lentinns-stammens ovannii:mnda laga vikts
forlustprocent, ansti:illdes ett forsok vars 
r esultat framgar av fig . 3. I denna for
soksserie fick Ooniophora inverka pa klos
sarna fran 7-147 dygn varigenom vikts
forlusten varierade fran 0-64,5 %. Dessa 
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Fig. 3. 

'!'. 
20 

I) 

10 

10 20 30 40 70 % 

Viktsforlust genom Svamp I, Coniophora cerebella. 
Loss in weight due to Fungus I, Coniophora cerebe lla. 

klossar steriliserades efter Coniophoms an
grepp via + 105° C, varefter de samti
digt inlades pa friska Lentinus-kulturer 
(Lnl 19). Storsta delen av dessa klossar 
tillhora samma ympserie av Coniophora 
cerebella, men for att de Hi.gre viktsforlust
procenterna skulle bli janmare foretradda, 
kompletterades serien med grupper av 
klossar fran samtidiga andra pa samma 
siitt behandl3Jde serier. Lentinus fick sedan 
verka pa klossarn:a i 2 man. v.arefter de be
handlades som i foregaende forsok. 

Den grafiska kurvan framstiiller vikts
forlusten vid Lentinus-rotan i forhallande 
till viktsforlmsten vid den foregaende 
Coniophora-rotan. Kurvans punkter ha 
erhallits genom medelvarden av viktsfor
lustprocenterna for Con.iophora, ordnade i 
grupper fran 0-5, 6-10, 11-15 % o.s.v. 
och genom motsvarande medelvarden av 
Lentinus-rotan. Inom varje grupp ha fallit 
5- 7 varden, utom de hogsta och lagsta 
gruppema, vilka foretradas av blott 1-3 
varde'n. Dessa delar av kurvan fordra annu 
fortsatt undersokning. Kurvans langsamt 
falla:nde varden synas mig tyda pa, att 
Co.niophoras inverkan pa Lentinus-rotan 
ej beror pa n&gon hammande giftverkan 
utan snarare pa att Coniophoro cerebella 
genom sin verksamhet utarmat veden pa 
for Lentinus viktiga amnen. 
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Det forefaller troligt att motsvarande 
kurva vid andra artkombinationer skulle 
ha ett lilmande utseende. 

Det tyckes salunda framga att det i av
seyard grad inverkar pa Svamp II :s rot
formaga huru langt rotan genom Svamp I 
fortskridit. 

Summary: 

Laboratory Tests Concerning Mutual Competi
tion of \Vood-destroying Fungi. 

The present investigation has been under
taken with the object of giving an idea of the 
ability of some common wood-rotting fungi to 
live in wood that has earlier been exposed to 
decay or that is just being attacked by some 
other species of fungus. 

The test fungi were as follows : Coniophora 
cerebella (denoted Cc 2) -, Coniophora sp. (Cc 6), 

Merurius domesticus (Md 1), Poria vaporaria 
(Prv 2), Polystictus versicolor (Ptv 1), Fomes 
ungulatus (Fu 7), Trametes seriaris (Trs 1), 

Lenzites srepiaria (Lzs 7), Lentinus lepideus 
(Lnl 17 and Lnl 19). 

Method. 

Kolle-bottles with a cellulose plate sub
merged in a 2,5 per cent malt-water solution 



were sterilized and inoculated with the fungus 
to be employed. When the mycelium covered 
the substratum, t w o blocks th e dry w eight of 
which had been determined were placed into 
each bottle. The blocks were of medium grown 
pine sapwood (5X2,5X1,5 em)-. Aspwood was 
used in the t ests with Po!ystictus versicolor. 
Each block was placed on a 2 millimetre-thick 
rubber ring. The bottles were opened after Ph 
-2 months, the blocks freed from superficial 
mycelium and divided into three groups for 
each species of fungus. 

Group a was sterilized for 12 hours at 
+ 105 ° C and weighed, group b was sterilized 
in a closed moisture chamber at + 50° C (in 
order to kill Fungus I, but to prevent sub
stances which it may have produced and which 
affect Fungus II to be destroyed by a too high 
temperature), and group c was removed with
out further treatment. The blocks were placed 
into new Kollebottles with outgrown mycelia 
of another species and the bottles were opened 
after further ll/2-2 months, when the eventual 
loss in weight was determined. Each group com
prised 10 bottles, group c, however, often more 
than that. 

Test resu!ts. 

The test results appear from Table 1. The 
primarily attacking fungus is called Fungus I 
and the subsequent one Fungus II. Only for 
group a the loss in weight during the first 
part of the test period could be determined, 
for the other groups only the total loss in 
weight. A special column includes notes on 
the appearance of the mycelium at the end 
of the test period. 

The groups a and b are to be considered 
controls of group c. The time for the attack of 
Fungus I varying somewhat, the percentage of 
loss in weight of the different species cannot 
be directly compared. 

On account of the results it seems as if 
Fungus I did not form any antibiotic sub
stances that would have directly restraining 
effect on Fungus II, but as if the growth of 
Fungus II only depended on the general condi
tions of life. 

Naturally, in group c it is difficult to judge 
definitely the share of the two mycelia in the 
decay. It could only be done in cases where 
li'ungus II had not at all succeeded in attacking 
the blocks, which happened noticeably often. 

Where Fungus II had gained foothold on the 

blocks, dark streaks could often be seen 
marking the line between the mycelia, or the 
decay had a different colour. Sometimes the 
mycelia were so interlaced in one another that 
no line could be seen (Prv 2 - Cc 2). Once 
Fungus II had permeated through the zone line, 
which was apparent from the nature uf the 
decay (Ptv 1-Cc 2). In two cases Fungus II 
seemed to cover the block completely, but 
under the loose mycelium, living mycelium of 
Fungus I (Prv 2- Md 1, Lzs 7- Cc 2) was 
revealed. Finally, Fungus I could be entirely 
suppressed .. 

Table 2 which is a summary of Table 1 shows 
the capacity of the various species to compete 
with each other. Only Merulius domesticus 
and Coniophora sp. (Cc 6) have been able to 
force out Coniophora cerebella (Cc 2) with 
which the most tests have been made. Trame 
tes seria!is had the greatest destruct · •e power 
but was compelled to give in to Coniophora 
cerebella. 

It seems as if the capacity for competition 
of the species would not be directly propor
tional to its destructive power. Species with 
rapidly growing, ample surface mycelium and 
nn ability to develop strands seem to be fa
voured before slow species with mainly sub
stratum mycelium, at least when the tests are. 
made in this manner. 

As the stage of rot of the test block seems 
to affect the destructive power of Fungus II, a 
test series was made the result of which ap
pears from Fig. 1. A series of blocks was ex
posed to Coniophora cerebella for 7- 147 days. 
As a r esult of the exposure the loss in weight 
of these blocks varied from 0 to 64,5 per cent. 
The blocks were then sterilized at + 105° C, 
weighed, and, at the same time, placed on new 
cultures of Lentinus lepideus. After an ex
posure of two months, the blocks were treated 
as above. The curve shows the loss in weight 
in the case of Lentinus-decay compared with 
that of the abovementioned Coniophora-decay. 
The points of the curve have been obtained as 
a mean of the percentage of loss in weight due 
to Coniophora, arranged in groups from 0-5, 
6-10, 11-15 per cent, etc., and corresponding 
to the mean values of the Lentinus-decay. 

The slowly falling values of the curve in
dicate that the influence of Coniophora on Len
tinus does not seem to depend on the preven
tive poison effect but on the fact that Conio
phora has impoverished the. wood of substances 
which are necessary for. Lentinus. 
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Tabell 2. Table 2. 

Svamp I - Svamp II 

Fungus I - Fungus II 

Cc 2- Cc 6 
- -- ------ccz- Md 1 

Cc 2- Prv 2 

Cc 2- Lzs 7 

---cc2- Lnl 19 

Md 1- Cc 2 

Md 1- Cc 6 

Md 1- Lnl 17 

Prv 2- Cc 2 

Prv 2 -- Md 1 

Prv 2- Lnl 19 

Svamp I - Svamp II 

Fungus I - Fungus II 

Cc 6- Cc 2 

Md 1- Cc 2 

Prv 2- Cc 2 
--- - ---
Ptv 1- Cc 2 

Fu 1- CC2 
Trs 1- CC2 
Lzs 7- CC2 

Lnl 19- Cc 2 

Cc 2- Md 1 

Lnl 17- Md 1 

Prv 2- Md 1 

Cc 2- Prv 2 

Teckenforklaring. Explanation of signs. 

Vid forsokets slut dominerande i de flesta 
klossarna. 

Cc 2 At the end of the test dominating in most 
blocks. 

Vid forsokets slut tydligt vid liv jamsides 
med det andra mycelet 

Cc 2 At the end of the test distinctly alive toget
her with the other mycelium. 

Vid forsokets slut ej mera synlig eller alls 
ej formatt angripa klossarna. 

Cc 2 Not visible any more or has been unable to 
attack the blocks. 
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